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Mudanças climáticas 
é um assunto muito exposto 
na mídia, com toda razão

certas posições humanas

1. Ceticismo : duvidar; descrer. 

2. Negacionismo: negar como verdadeiro um fato que pode ser verificado 
empiricamente (ex.: negacionismo científico, negacionismo histórico)

3. Alarmismo: disseminar notícias de conteúdo alarmante, causando medo e inquietação

4. Realismo científico: na percepção do objeto, independente de pontos de vista, aceitar a 

realidade do fato



O que é o clima terrestre?

grego κλίμα ou klima ( = inclinado)



Aquecimento diferencial

1. a esfericidade  da Terra 
Equador recebe mais radiação por m2 do que 
os pólos
2. obliquidade ou inclinação do eixo de 
rotação 
um hemisfério recebe mais radiação que o 
outro (e v.v) cf a estação
3. Distribuição de terra e água

4.  altitude 
correntes oceanicas  
vegetação

Por que há diferentes climas na superfície da Terra ?

Distribuição de terra 
e água

% terra % água

Global 29,2 70,8

Hem Norte 39,3 60,7

Hem Sul 19,1 80,9
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Como é a dinâmica do clima na Terra ?

Temperatura do ar
mensal

Sistemas de
precipitação
(chuva)
e circulação (vento)
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Temperatura da Terra  e  evolução humana

Homo habilis
Homo erectus Homo sapiens                                 Agricultura

Irrigação

regime de Glaciais e Interglaciais
(ciclos de Croll-Milankovitch)

> milhões anos > milhares anos

Atlântida segundo
Platão (12.000 a)



O clima da Terra caminha para um congelamento

Quando ? 

Variabilidade natural do clima com regimes de glacial e interglacial

Incerteza devido ao início de um novo glacial ?!  séculos

Fonte: Petit (1999) Nature; Shackleton (2000) Science

estamos aqui !

para que regime
climático vamos ?

tempo



Atividade solar (causa natural) 
explicam a temperatura

Temperatura média nos últimos 140 anos (variação ao redor da média)

ruptura e aproximadamente 
após 1970  ?



Δ
Revolução 
industrial 

1750-1850

O experimento do progresso

Tendências socioeconomicas Tendencias sistema climático terrestre

Δ
Grande 
aceleração 

global

Δ
Chuva ácida

Buraco ozônio

Inverno nuclear

Δ
Ilha de calor urbana
Aquecimento global

Alagamentos
Criticidade hídrica
Poluição ambiente

Transtornos mentais



O que são as mudanças 

climáticas globais ?



Temperatura na superfície média global anual (oC)

https://climate.nasa.gov/climate_resources/127/global-temperature/

O aquecimento global
sinal mais evidente das mudanças climáticas

Tendência de aumento consolidada !
aumento  ≂ 1,5 oC em 2024

16.5

16

15.5

15.0

14,5

Concentração gás 

carbônico CO2



O que acontece com o gelo do Ártico nos ultimos 40 anos ?



Atribuição de causas
Concentração de CO2 e O2 (desvio de 21%).Fonte: Canadell (2007), PNAS

Atribuição de causas: aumento dos gases estufa



efeito estufa  natural e 
antrópico: duas origens 

diferentes

Superfície terrestre

Radiação infravermelho
termal

Radiação 
solar

Atribuição de causas: o efeito estufa

topo atmosfera



Que efeitos estão 
ocorrendo ?



O clima da Terra caminha para um aquecimento nas próximas décadas

As projeções globais do clima no futuro próximo

cenários  pessimista e otimista
• conforme Baixa ou Alta emissão 

de carbono 

Projeções indicam aquecimento 
limiar perigoso de 2oC

Fonte: (RCP representative concentration pathway) do IPCC 
AR5  

estamos aqui !

Como serão os próximos 80 anos ?



Medições históricas indicam aumento do nível do mar

Causas:
➢ derretimento do gelo 
➢ expansão térmica da água
Fonte: https://sealevel.nasa.gov/

Consequências do aquecimento global : aumento do nível do mar

https://sealevel.nasa.gov/


Saúde e atividade laboral

Aumento da exposição às 
ondas de calor (pessoas 
acima 65 anos)

Queda da capacidade laboral 
(média global)



Que efeitos se 
projetam 

no futuro ?



Projeções são de aumento do nível do mar médio global no sec. 21, relativo a 
1986-2005. Fonte: IPCC AR5  

Consequências do aquecimento global : aumento do nível do mar



Projeção de mudança da temperatura e chuva na América do Sul no sec. 21 (CMIP5)



Transição ecológica: transformação dos modelos socioeconômicos com práticas sustentáveis (sustentabilidade = uso de 

recursos para atender necessidades atuais e futuras)

> mudanças na produção, consumo e uso de recursos para enfrentar crises climática e ambiental.

Energy (1018 J)
Biomassa 2%
eólica 3%
Solar  3%

nuclear 4% 
hidro 6%

gasnatural 23%

carvão 26%

petroleo 32%

Segurança energética : fornecimento estável e acessível de energia para todas necessidades socioeconômicas. 

Segurança hídrica: disponibilidade e acesso sustentável à água em quantidade e qualidade adequadas para necessidades 

humanas, ambientais e econômicas. 
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