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é um assunto muito exposto
na midia, com toda razao

== BBC
What is climate change? A really simple guide - BBC New

certas posi¢coes humanas
1. Ceticismo : duvidar; descrer.

2. Negacionismo: negar como verdadeiro um fato que pode ser verificado
empiricamente (ex.: negacionismo cientifico, negacionismo histérico)

3. Alarmismo: disseminar noticias de conteudo alarmante, causando medo e inquietacao

4. Realismo cientifico: na percepc¢ao do objeto, independente de pontos de vista, aceitar a
realidade do fato



O que é o clima terrestre?

grego KAlpa ou klima ( = inclinado)



Por que ha diferentes climas na superficie da Terra ?

Aquecimento diferencial

1. a esfericidade da Terra

Equador recebe mais radiacdo por m? do que

os polos

2. obliquidade ou inclinacao do eixo de

rotacao

um hemisfério recebe mais radiacao que o

outro (e v.v) cfa estacao
3. Distribuicao de terra e agua

Di§tribuig:éo de terra % terra % agua
e agua
Global 29,2 70,8
Hem Norte 39,3 60,7
Hem Sul 19,1 80,9

. altitude

correntes oceanicas
vegetacao




Como é a dinamica do clima na Terra ?
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Temperatura da Terra e evolugao humana
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O clima da Terra caminha para um congelamento

Quando ?

—Temperature in degrees centigrade (compared with 1960-1990 baseline) 6
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Variabilidade natural do clima com regimes de glacial e interglacial

Incerteza devido ao inicio de um novo glacial ?! séculos

Fonte: Petit (1999) Nature; Shackleton (2000) Science



Temperatura média nos ultimos 140 anos (variacdo ao redor da média)

Temperature vs Solar Activity
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Atividade solar (causa natural) ruptura e aproximadamente
explicam a temperatura ap0s 1970 ?




O experimento do progresso

Tendéncias socioeconomicas Tendencias sistema climatico terrestre
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O que sao as mudancas

climaticas globais ?



O aquecimento global

sinal mais evidente das mudancas climaticas
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Tendéncia de aumento consolidada !
aumento = 1,5 °C em 2024

Temperatura na superficie média global anual (°C)

https://climate.nasa.gov/climate_resources/127 /global-temperature/



O que acontece com o gelo do Artico nos ultimos 40 anos ?




Atribuicao de causas: aumento dos gases estufa
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Atribuicao de causas: o efeito estufa

‘ topo atmosfera
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Que efeitos estao
ocorrendo ?



O clima da Terra caminha para um aquecimento nas proximas décadas

As projecoes globais do clima no futuro proximo

estamos aqui !

)
' Como serdo os préximos 80 anos ?
i
1
1
i - . .
; cenarios pessimista e otimista
(a) Global average surfaceitemperature change . -
6.0 (————— T —r———————— Mean over  conforme Baixa ou Alta emissao
~ i 2081-2100
e historical | de carbono
[ = RCP26 I
40 Repss 1: -
o i ] Projecoes indicam aquecimento
g/ w ------- ---q--- -----ﬂ ----- * limiar perigoso de ZOC

Fonte: (RCP representative concentration pathway) do IPCC
AR5

1950 2000 2050 2100



Consequéncias do aquecimento global : aumento do nivel do mar

1.3 mm/year THERMAL EXPANSION TREND, 2005-2019 88.9 mm
2.1 mm/year MASS INCREASE TREND, 2002-2019 85.0 mm
3.3 mm/year TOTAL SEA LEVEL TREND, 1993-2019

THERMAL EXPANSION + GLOBAL OCEAN MASS
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Medicoes historicas indicam aumento do nivel do mar

Causas:
» derretimento do gelo
» expansao térmica da agua

Fonte: https://sealevel.nasa.gov/



https://sealevel.nasa.gov/

Saude e atividade laboral
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Figure 2: The change in heatwave exposure (in people older than 65 years), relative to the 1986-2008 average
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Figure 4: Labour capacity change worldwide, relative to the 1986-2008 average

The Lancet Countdown on health and climate change:
from 25 years of inaction to a global transformation for
public health

NickWatts, Markus Amann, Sonja Ayeb-Karlsson, Kristine Belesova, Timothy Bouley, Maxwell Boykoff, Peter Byass, Wenjia Cai,



Que efeitos se
projetam
no futuro ?



Consequeéncias do aquecimento global : aumento do nivel do mar

Global mean sea level rise
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Projecoes sao de aumento do nivel do mar médio global no sec. 21, relativo a

1986-2005. Fonte: IPCC AR5




Projeciao de mudanc¢a da temperatura e chuva na América do Sul no sec. 21 (CMIP5)
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Magrin, G.0,, J.A. Marengo, J.-P. Boulanger, M.S. Buckeridge, E. Castellanos, G. Poveda, FR. Scarano, and S. Vicufia,
2014: Central and South America. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B:
Regional Aspects. Contribution of Warking Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [Barros, V.R., C.B. Field, D.J. Dokken, M.D. Mastrandrea, K.J. Mach, T.E. Bilir, M. Chatterjee,

K.L. Ebi, Y.0. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White
(eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1499-1566.



Future projected
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Fonte: United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2024). World Population Prospects 2024:
Methodology of the United Nations popuiation estimates and projec tions (UN DES A/POP/2024/DC/NO. 10)

Seguranca energética : fornecimento estavel e acessivel de energia para todas necessidades socioeconémicas.

Seguranca hidrica: disponibilidade e acesso sustentavel a agua em quantidade e qualidade adequadas para necessidades
humanas, ambientais e econdmicas.

Transicao ecoldgica: transformacao dos modelos socioeconémicos com praticas sustentaveis (sustentabilidade = uso de

recursos para atender necessidades atuais e futuras)
> mudancas na producao, consumo e uso de recursos para enfrentar crises climatica e ambiental.
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