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Nebulosa de Órion: um berçário de estrelas 
que está a cerca de 1.450 anos-luz da Terra.





Planetas Rochosos
       até 1,5 UA

Cinturão Kuiper
30 a 55 UA

Planetas Gasosos
5 a 30 UA

Plutão

Sol

¼ distância 
de Próxima 

Centauro

Cinturão Principal 
dos Asteroides
2,06 e 3,65 UA

Planetas Anões
30 a 50 UA



https://i0.wp.com/manyworlds.space/wp-
content/uploads/2022/09/animation_of_orbital_eccentricity.gif?resize=560

%2C420&ssl=1



https://i0.wp.com/manyworlds.space/wp-
content/uploads/2022/09/animation_of_orbital_eccentricity.gif?resize=560

%2C420&ssl=1
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Sedna a 86,9 UA

A existência do nono planeta 
poderia explicar as formas 

estranhas das órbitas de vários 
objetos (órbitas em branco) do 

Cinturão de Kuiper

  Massa:  ~  6,3 vezes a da Terra 
Período:  ~  9.900 anos
Periélio:   ~  340 u.a.
   Afélio:   ~  560 u.a.

Mike Brown 

Patryk Sofia Lykawka & Takashi Ito
Um planeta semelhante à Terra, com:
    Massa - de 1,5 e 3 MT 
    Distância - de 250 e 500 u.a
    Periélio ∼ 200 ua
    Inclinação - 30°
pode explicar algumas propriedades do 
Cinturão de Kuiper:

Sedna











Saturno

Netuno

Júpiter                                  Saturno    Urano              Netuno

Satélites Galileanos



Auroras





Urano e Netuno são conhecidos como gigantes de gelo, porque 
são mais ricos em gases mais densos  que Júpiter e Saturno. Mas 

apresentam diferenças significativas.   (NASA / JPL / PlanetS)



NASA
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Ryugu: Imagens da sonda 
japonesa Hayabusa

Eros

Itokawa

Vesta

238P/Read Webb Telesc.
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67P/Churyumov-Gerasimenko 



3 km x 5 km

9P/ Tempel 1
7,6 km × 4,9 km; 
albedo = 0,04 
Missão 
Deep Impact 
04/07/2005

103/P  Hartley 2
0,57 km; 
albedo = 0,028
Missão EPOXI 
13/12/2007

23/08/2014

06/08/2014

67P/Churyumov-Gerasimenko - Missão Rosetta  



C/2014 UN271 (Bernardinelli–Bernstein)
 Diâmetro  120 km?  ;  Afélio  39,3 UA  ;  Periélio  10,9 UA  (Jan 2031)

 Período  2,75 milhões de anos

Leonard (C/2021 A1)                                                           McNaugh (C/2006 P1)    

    West (C/1975 V1)  menor que 10 km

cerca de 1 km cerca de 250 km
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Planetas anões



Problemas com as simulações 
computacionais

Simulação pelo Modelo Padrão

A realidade
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66 antenas: 
54 de 12 m de diâmetro + 

12 de 7 m de diâmetro  
(área coletora total: 26.276 m2)
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 Um Sistema Exoplanetário em formação
onde formam-se 
os planetas



Júpiter e Saturno 
em formação

Júpiter e Saturno 
formados

Urano e Nutuno





MUITAS QUESTÕES ESTÃO SEM RESPOSTAS. 
AS MAIS EVIDENTES:

Ø Por que não há “Júpiteres Quentes” nem  “Super Terras”  no Sistema Solar?
Ø Por que Marte é tão pequeno? Era de se esperar um planeta maior do que a Terra.
Ø Por que não há um grande planeta rochoso no local do Cinturão Principal de 

Asteroides? 
Ø Por que as órbitas dos planetas são quase circulares e coplanares?
      Era de se esperar o oposto.

SÃO CARACTERÍSTICAS DOMINATES NOS SISTEMAS ESTELARES CONHECIDOS
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