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DIA E NOITE COM AS ESTRELAS

Edicdo comemorativa do Boletim Mensal

ECLIPSE ANULAR REGISTRADO NO NOVO
MEXICO CEUA) EM 20 DE MAIO DE 2012.

Editorial

por Roberta Vassallo (IF-USP)

Sejam bem-vindos a mais uma edicdo do Dia e Noite com as Estrelas!

Neste més o boletim completa trés anos desde seu inicio e para comemorar, trazemos uma edi¢do especial
com alguns dos textos conduzidos por um tema principal: os horizontes da pesquisa espacial e na Terra.

Partindo da contextualizacdo da descoberta da chave de ouro para a determinagdo de distancias extragalacticas através de estrelas cefeidas pela
astronoma Henrietta Leavitt, vocé passa pela nova onda de missdes espaciais e L& sobre as perspectivas da quebra de barreiras do conhecimento que
temos do universo com observagdes no infravermelho a partir do espaco. Voltando a Terra, trazemos um olhar sobre os rumos da humanidade enquanto
os impactos da acao humana no planeta sao preteridos. Nesta edicao vocé também Lé sobre o eclipse solar anular que podera ser visto do Brasil em
outubro e mais sugestdes do que observar no céu nos préximos meses, como Saturno e Jupiter.

O DNCE surgiu em setembro de 2020 com a intencdo de difundir conhecimento cientifico em um periodo em que atividades presenciais que
aproximavam o publico desses assuntos foram impedidas de ocorrer. Hoje, seguimos com grande esforco e prazer para fazé-lo alcancar cada vez mais
leitores e deixa-lo maisrico.

Esperamos que gostem desta edicdo. Como sempre, te convidamos para sugerir temas e matérias e enviar-nos suas davidas. As suas curiosidades podem
contribuir com o conhecimento e interesse de muitos outros leitores.
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ESPECIAL

HENRIETTA SWAN LEAVITT: AS PORTAS DO UNIVERSO ESCANCARADAS

por Ramachrisna Teixeira (IAG-USP)

De todas as grandezas com as quais lidamos em
Astronomia, a mais importante é a distancia. Somente
conhecendo a distancia do astro que estamos
observando podemos transformar aquilo que vemos,
portanto aparente, em alguma grandeza absoluta. Por
exemplo, uma estrela pode parecer mais brilhante que
outra. Mas sera que é realmente mais brilhante? Nao
necessariamente, pode ser que a vemos COmo mais
brilhante simplesmente por estar mais préxima.

Para sabermos o brilho “real” (luminosidade) de uma
estrela, temos que conhecer seu brilho aparente
(observado) e a distancia. Por outro lado, se, de alguma
forma, conhecermos sua luminosidade e medirmos seu
brilho aparente, poderemos obter sua distancia.

A determinacao das distancias dos astros nao é tarefa
simples. Somente em meados do século XIX foram
determinadas as distancias das primeiras estrelas
medindo suas paralaxes (DNCE04_06) e com isso,
abrimos uma porta para estuda-las.

Imagem da estrela cefeida RS Puppis, uma das mais brilhantes conhecidas na Via
Ldctea. Crédito: NASA ESA, and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA)-
Hubble/Europe Collaboration

Entretanto, essa estratégia, como todas as outras, tem
alcance limitado. Na época, ndo ia além de alguns
anos-luz. Hoje, pode alcancar muitos milhares de anos-
luz. Apesar desse avanco gigantesco, ainda é pouco
diante do tamanho do Universo.

Para irmos mais longe, tivemos que esperar o trabalho
de Henrietta Leavitt que se dedicou as estrelas
variaveis (estrelas cujos brilhos aumentam e diminuem)
na Universidade de Harvard. Neste caso, estrelas
chamadas cefeidas*, que apresentam oscilacées de
brilho bastante regulares e intrinsecas. Henrietta,
estudando as cefeidas nas Nuvens de Magalhaes,

Henrietta Swan Leavitt

Lancaster 1868 - Cambridge 1921

No inicio dos anos 1900, participava da equipe de mulheres calculadoras que
trabalhavam no Harvard College Observatory. Estimava o brilho de estrelas em
placas fotogrdficas. Descobriu em torno de 1.800 estrelas nas Nuvens de Magalhdes
cujo brilho variava com o tempo. Seu trabalho é uma chave de ouro para a
determinagdo das distdncias de galdxias e de aglomerados de galdxias. Crédito:
American Institute of Physics, Emilio Segré Visual Archives

percebeu que quanto mais brilhante era a estrela maior
era o periodo de oscilacdo (intervalo de tempo entre
dois maximos ou minimos de brilho). Como essas
estrelas estavam tdo distantes de nds a ponto das
distancias entre elas serem insignificantes, Henrietta
concluiu que as diferencas de brilhos aparentes entre
elas refletiam diretamente as diferencas em
luminosidade. Assim, obteve uma relacdo entre o
periodo de oscilacdo e a luminosidade dessas estrelas —
relagdio periodo-luminosidade.

Portanto, a partir dai, medindo-se o periodo de
oscilacdo que é tarefa relativamente simples, pode-se
obter a luminosidade que, quando comparada ao brilho
aparente medido, fornece a distancia.

De posse dessa relacao, foi possivel aos astronomos da
época, entre eles Hubble (1889 - 1953), resolver um
grande debate da Astronomia sobre as nebulosas, em
particular aquela na direcdo da constelacao de
Andrémeda. Com a descoberta da Henrietta,
determinou-se a distancia dessa e de outras nebulosas
convencendo a todos que muitas delas eram objetos
além da nossa galaxia, objetos extragalacticos. Assim,
foi dado o pontapé inicial para a conclusao de que o
Universo se expande e que possivelmente teve uma
origem.

*essas estrelas sdo chamadas cefeidas pelo fato de que
a primeira delas foi descoberta na direcdo da
constelacao do Cefeu.


http://www.nasa.gov/
http://www.spacetelescope.org/
http://heritage.stsci.edu/
http://www.stsci.edu/
http://www.aura-astronomy.org/
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INDIA POUSA NA LUA PELA PRIMEIRA VEZ

por Felipe Martins (IAG-USP) e
Lucas Melani Rocha Volpe (IAG-USP)

A segunda metade de agosto foi marcada por duas
missdes para exploragao lunar, ambas de espaconaves
nao-tripuladas com alunissagem prevista para o polo
sul da Lua. Por um lado, no dia 19, sem controle, a Luna-
25 colidiu contra a superficie do nosso satélite natural.
Quatro dias depois, a missdo Chandrayaan-3 conseguiu
pousar com sucesso e realizar um feito histdrico, ja que
esse foi o primeiro pouso no polo sul da Lua.

Chandrayaan-3 Lander on the Moon
August 30, 2023
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Visualizag¢do do méfulo de pouso da missdo Chandrayaan 3 na Lua. Crédito: Indian
Space Research Organization

Chandrayaan é uma palavra em sanscrito que traduzida
para o portugués significa “veiculo lunar”. Langada pela
Organizacao Indiana de Pesquisa Espacial (ISRO), a
missao Chandrayaan-3 é uma conquista de décadas de
pesquisa e operacao. Em 2008, a ISRO langcou sua
primeira sonda lunar com a missdo Chandrayaan-1, sem

Cratera geradanaluacomo
impacto de Luna-25 -
(aproximadamente 10 metros z &
de comprimento).

pouso previsto, sendo colocada com sucesso a 100
quildmetros da superficie lunar para orbirta-la. Em
2019, houve o lancamento da missdo Chandrayaan-2,
que devido a perda de controle colidiu com a superficie.

Com a Chandrayaan-3 foi possivel colocar uma sonda
(Pragyan - “sabedoria”) com sucesso na superficie do
satélite. Pragyan estd projetada para coletar amostras
lunares para estudo da composicao quimica do astro e
trazer esse material a Terra.

Agora a india integra a lista de quatro paises que
conseguiram enviar e pousar uma sonda na Lua. Sao
eles: Estados Unidos da América (EUA), Russia,
Republica Popular da China e a recém chegada india.

Embora, as tentativas de pouso sem sucesso possam ser
vistas como fracassos, os mesmos devem ser vistos e
anunciados com cautela. A ciéncia é assim mesmo. Em
especial a ciéncia espacial em todas as épocas passou
por esse tipo de “fracasso” e cresceu com eles. Nem
tudo na ciéncia sai e nem deve sair como previsto. Ao
contrario, os cientistas aprendem muito nessas
situacdes e em muitas outras parecidas em qualquer
area da ciéncia e é assim que o conhecimento avanca.

Image credit: Nasa.gov
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UM MOMENTO DE PERIGOS SEM PRECEDENTES

por Carlos Volgarin (IME-USP) e
Lucas Melani Rocha Volpe (IAG-USP)

O ano de 2023 estd sendo marcado por recordes de
temperatura média maxima por todo o globo, e a
previsao é que se consolide como o ano mais quente ja
registrado na histéria. E o efeito vivo do aquecimento
global, que agora estd em fase acelerada de
aquecimento, estagio também conhecido como
"ebulicdo global", marcado pelo rapido aumento
constante das médias térmicas. Apesar do trabalho da
comunidade cientifica, que esta a décadas fazendo
pesquisas e alertando dos riscos, os esforcos dos paises
tém sido pouco para alterar esse cenario cataclismico.

A intensidade dos ciclones no Rio Grande do Sul,
temporais em Pernambuco, no litoral paulista e carioca;
sdo todos reflexos de condicBes climaticas extremas,
outro impacto associado ao aumento das médias
térmicas na superficie terrestre e nos oceanos. Nos
Estados Unidos, furacBes cada vez mais intensos e
frequentes assolam a peninsula da Flérida e demais
estados do sudeste estadunidense. Ondas de calor
também estdo se tornando cada vez mais frequentes na
Ameérica do Norte e Europa durante o verao.

Nao se trata de um ano atipico, os acontecimentos que
estamos testemunhando sdo a nova realidade e o
horizonte futuro para o clima da Terra. A transformacao
é urgente. A cooperacao internacional tem que ser mais
contundente na tomada de acdes que reduzam a
emissdo de gases de estufa, o principal contribuinte
para o aquecimento global.

Porém, em tempo de rever as cadeias produtivas e
buscar alternativas mais sustentaveis, as poténcias
globais estdo envolvidas em um acirramento de tensées
com a Guerra da Ucrania, assim aumentando suas
producdes de armamento pesado, e com isso, liberando
toneladas de gases do efeito estufa, entre outros
contaminantes, como os metais pesados. As nacdes com
arsenal nuclear voltam a trocar ameacas em uma
escalada de agressdes, revivendo um outro terror com
potencial de destruicao mundial, a guerra nuclear.

O Reloégio do Juizo Final, peca simbolica construida por
cientistas atémicos em 1947, que ¢é atualizado
conforme os riscos de exterminio que a vida humana na
Terra passa no momento, tem ritmo acelerado desde o
inicio da Guerra na Ucrania, em fevereiro de 2022. Em
sua ultima atualizacdo, estamos a 90 segundos da
meia-noite, o hordrio que simboliza o entdo apocalipse.

No livro Pdlido Ponto Azul Sagan diz: "Olhe novamente para esse ponto. E aqui. Este é
nosso lar. Somos nos"

Este é o marco mais préximo que chegamos do fim
desde que o reldgio foi construido, superando os
episodios da Guerra Fria como a detonagao da primeira
bomba de hidrogénio (1953) e a crise dos misseis
cubanos (1962). Intitulado pelo comité ao divulgar o
ultimo ajuste no horario: “é¢ um momento de perigos
sem precedentes”.

Astronomo e conhecido divulgador das ciéncias, Carl
Sagan dedicou boa parte de sua vida estudando
atmosferas planetarias, inclusive a terrestre, e Sagan
também cresceu e viveu durante as tensdes nucleares
da Guerra Fria. Em 1983, ele publicou um artigo,
conjuntamente com alguns de seus alunos, intitulado
“Inverno Nuclear”. Nele, os autores demonstraram
como um conflito nuclear localizado entre dois paises
poderia ter consequéncias catastréficas globais,
justamente pelas alteracdes atmosféricas provocadas
com a explosdo das ogivas. A quantidade de poeira e
cinzas produzida nas detonacdes seria suficiente para
envolver o planeta em uma camada espessa por alguns
meses ou anos, impedindo a radiacao solar de chegar
até a superficie da Terra. Assim, o planeta cairia em
escuridao, as temperaturas despencariam por todo o
globo e, sem fotossintese, toda cadeia de producdo de
alimentos colapsaria.

Pelo resto de sua vida, Sagan se dedicou a conscientizar
as pessoas sobre o risco de um inverno nuclear, jornada
que o levou a programas de entrevistas em telejornais,

© Lucas Melani
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ao congresso estadunidense e até ao Comité Soviético.
Carl compreendeu que devia falar com todos que
conseguisse na tentativa de evitar a catastrofe, e
efetivamente o mundo assistiu uma reducao das
tensdes nucleares durante o periodo das décadas
seguintes, porém essa estabilidade ndo durou o
suficiente. Tratados para reducdo até a extincdo dos
arsenais nucleares ndo foram completamente firmados,
e acordos de ndo-proliferacdo desses armamentos nao
atingiram as metas estabelecidas.

No momento, estamos a 90 segundos de um terror
desconhecido. Para que continuemos a desvendar os
mistérios do cosmos e da vida, precisamos encontrar
possibilidades de um mundo mais amistoso, e atuar
urgentemente em sua construcao.

DIA E NOITE COM AS ESTRELAS

Nimero 9 Ano 4

ITIS 90 SECONDS
TO MIDNIGHT

Reldgio doJuizo Final Crédito: AFP/AFP

A curiosidade humana é norteadora do trabalho
cientifico e compartilha do sentimento de
autopreservacao para que continuemos adiando o fim.
Alids, mal comegcamos a contar as histérias de um
Universo de contos infinitos.

NOTICIAS

OUTUBRO TERA ECLIPSE SOLAR ANULAR

por Henrique Pacini Vispicio (IAG-USP) e
Pedro Cunha (IAG-USP)

No dia 14 de outubro deste ano, percorrera os céus do
continente americano um interessante fendmeno
astronémico. Denominado como Eclipse Solar Anular, o
evento é resultado da passagem da Lua entre a Terra e o
Sol, o que acaba ocultando parcialmente o disco solar
para os observadores de certas localidades da Terra,
podendo até mesmo causar um escurecimento do céu
durante o dia.

Além disso, o fendmeno é classificado como anular, pois
mesmo nas regides de maxima do eclipse, a Lua estard
pequena demais para encobrir o Sol por inteiro,
deixando a mostra um “anel de fogo” brilhante, que é a
propria borda sobressalente do disco solar. Isso ocorre
pois a orbita da Lua ao redor da Terra ndo é
perfeitamente circular, permitindo momentos de maior
afastamento que a deixam menor no céu.

Esse eclipse poderda ser visto ao longo de todo o
territério brasileiro, de oeste para leste, das 15h as 18h,
horario de Brasilia. Para se observar a anularidade do
eclipse, no entanto, sera necessario estar localizado em
uma estreita faixa de terra de aproximadamente 180 km
de largura, que percorre os estados do Amazonas, Para,
Tocantins, Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, como representado em
vermelho no mapa. Algumas grandes cidades e duas
capitais estao no rastro da totalidade: Campina Grande
(PB), Juazeiro do Norte (CE), Araguaina (TO),
Parauapebas (PA), Jodo Pessoa (PB) e Natal (RN).

Mapa do eclipse de 14 de outubro de 2023. Crédito: Xavier Jubier

Em demais regides do pais, o eclipse acontecera
como parcial, ou seja, com a Lua ndo sobrepondo
totalmente o Sol. A anularidade terd duracao
maxima de 3 minutos e 4 segundos para aqueles no
centro da faixa da totalidade, e serd menor conforme
se afasta.

E importante ressaltar que, para a seguranca e saude
de todos, ndo se deve olhar um eclipse solar
diretamente - a olho nu, com o uso de éculos escuros
ou chapas de raio-x — e, muito menos, por meio de
bindculos e telescépios, devido ao dano que a luz do
Sol pode causar a visdo. Caso se deseje fazer isso, sdo
necessarios filtros solares apropriados. Outra opcao
é observar o eclipse indiretamente, por meio de
projecBes em anteparos. Um simples espelho de
maquiagem coberto com uma cartolina com um
pequeno furo no centro pode proporcionar um bom
espetaculo e seguranca total.


http://xjubier.free.fr/en/index_en.html
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0 UNIVERSO NO INFRAVERMELHO

por Roberta Vassallo (IF-USP)

As cores que enxergamos, que residem na faixa chamada de luz
visivel, abrangem apenas uma pequena parte das frequéncias em que
a radiacdo eletromagnética, que podemos simplesmente chamar de
luz, é emitida. Entretanto, ha outras faixas de frequéncia no espectro
e uma delas é a do infravermelho. As radiacbes dessa faixa tém
frequéncias menores do que as da luz que enxergamos e a sua
observacdo em corpos do universo pode auxiliar largamente a
compreensao da sua estrutura e evolugao.

-

Registro da Nebulosa do Anel em detalhe sem precedentes feito em
infravermelho pelo James Webb. A nebulosa é formada por uma estrela
expelindo suas camadas externas no fim de sua vida. Crédito: ESA/Webb,
NASA, CSA, M. Barlow (UCL), N. Cox (ACRI-ST), R. Wesson (Cardiff University)

A descoberta da existéncia de radiacdo no infravermelho foi feita
por William Herschel (DNCE03_12) em 1800 estudando o
comportamento de raios solares passando por um prisma.

Como a atmosfera da Terra barra a maior parte dessa radiacdo,
somente nas ultimas quatro décadas com observacdes a partir do
espaco foi possivel ver o céu nessa banda do espectro. No ano
passado, foi lancado o telescdpio espacial James Webb, construido
para detectar radiacdo infravermelha com capacidade sem
precedentes.

Por que observar no infravermelho?
A luz de diversos corpos e particulas relevantes para a compreensao
do universo brilham no infravermelho.

Entre eles, estdo moléculas e dtomos “frios” préximo a estrelas e
objetos em regides com nuvens de gas e poeira — a luz com
maiores frequéncias é bloqueada pelas nuvens interestelares, mas
a infravermelha consegue passar e alcancgar, sobretudo, os
telescopios espaciais. Assim é possivel observar por exemplo
estrelas e planetas em estagios iniciais de formacdo, além de
nucleos ativos (quasares) de galaxias.

Universo primitivo

Ha objetos no universo que estdo tdo
distantes que a luz emitida por eles e que hoje
chega até noés os deixou ha varios bilhdes de
anos. Sua luz observada hoje, portanto, nos
traz informacdes de um passado muito
remoto quando o universo ainda era jovem.

Essa luz, no entanto, devido a expansao do
universo, ao chegar aqui tem sua frequéncia
alterada e se mostra como radiacdo no
infravermelho. Esse deslocamento para o
vermelho é comumente chamado “redshift”.
Assim, para vermos o passado mais distante,
o caminho é o infravermelho.

A observacao de fendmenos que ocorreram
nesses estagios mais iniciais do universo
pode contribuir para esclarecer diversas
questdes que ainda ndo sdao bem
compreendidas pela astronomia.

Entre elas, estdo os processos de formagao
de galaxias e suas evolugdes ao longo do
tempo. A astronomia ainda ndo sabe
explicar como as galaxias foram formadas
no inicio do universo. Com telescépios
anteriores ao James Webb, era possivel
observar imagens de galaxias e estrelas
constituintes de um universo de cerca de
400 milhdes de anos. Com ele, o momento
em que surgiram as primeiras galaxias sera
mais precisamente definido. Leia mais sobre.

O estudo da formacdo de buracos negros
supermassivos no inicio do universo
também pode se beneficiar da missao.
Acredita-se que buracos negros mais
distantes — e, portanto, de um universo
mais jovem - evoluiram muito mais
rapidamente do que os mais préximos e
mais recentes. Entretanto, ainda nao se
sabe como essa evolugao ocorreu.

O que é redshift
Sempre que observamos um fenémeno
periddico, a frequéncia dele que medimos pode
ser maior (aproximacao) ou menor (afastamento)
dependendo do movimento relativo entre fonte
e observador. Esse fendmeno é mais conhecido

ao se tratar do som (por exemplo, no caso de
sirenes de ambulancias), entretanto, ele ocorre
também com a luz e em varias outras situacoes.
Especificamente no caso dos objetos mais
distantes, essa diminuicao da frequéncia na luz
que recebemos é chamada “redshift”.



https://webbtelescope.org/contents/articles/what-did-the-young-universe-look-like
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0 QUE ESTA NO CEU?

SETEMBRO, OUTUBRO E NOVEMBRO DE 2023
por Pedro Cunha (IAG-USP)

PLANETAS

Saturno, o gigante dos anéis, e Jupiter, maior planeta do Sistema Solar, voltam a ser visiveis durante praticamente
toda a noite na primavera. Logo ao anoitecer, Saturno ja estard brilhando a meia altura no céu. No dia 26/09,
podera identifica-lo com maior facilidade no céu como um ponto de brilho constante e meio amarelado préximo a
Lua. J& Jupiter, mais brilhante, despontara no horizonte leste por volta das 21h30 em setembro, 19h30 em outubro e
17h em novembro. A Lua, quase cheia, 0 acompanhara nas noites do dia 01/10 e 28/10.

ESTRELAS E CONSTELAGCOES

As noites de primavera sao conhecidas pela pobreza de constelagdes marcantes ou estrelas muito brilhantes. Essa
época do ano marca a transicdo entre a temporada do Escorpido - que agora se pde ao anoitecer - e o0 gigante
cacador Orion - nascendo no inicio da madrugada, & meia-noite. Vega, Altair, Achernar, Fomalhaut e Alfa do
Centauro sdo 5 das estrelas que mais se destacam no céu noturno desta época. As duas primeiras, junto a Deneb, do
Cisne, formam o asterismo do Triangulo de Verdo (para o hemisfério norte).
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LUA CHEIA

Em setembro, a Lua cheia acontecera no dia 29 e sera a ultima Superlua do ano. O termo “Superlua” é usado quando
a fase cheia da Lua coincide com seu momento de maior aproximagado com a Terra, aparecendo ligeiramente maior
no céu. Ja no dia 28 de outubro, teremos a Lua cheia do cacador, representando o bom més de caca para os
habitantes do hemisfério norte, antes da estacao fria, quando os animais se escondem e entram em hibernacao.
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CONVERSA COM O LEITOR

por Corpo Editorial

Caro leitor, queremos agradecer o carinho e prestigio que recebemos a cada edicdo. No més de setembro
comemoramos juntos com voceés o terceiro aniversario do Boletim Dia e Noite com as Estrelas. Para prestigiar sua
atencdo, compartilhamos uma das mensagens que recebemos durante o ano. Somos gratos a cada elogio e
sugestdes enviados! Entre em contato conosco pelo email: contatodncestrelas@gmail.com

‘Carissimos,
Agradeco e parabenizo o envio do Boletim Mensal Dia e Noite. Todo més deparo-me com a leitura de temas de interesse. Desta
vez trago em Feedback uma mengéo a Earendel. A nossa 'estrelinha’ figura em um livro de minha autoria. Entdo compartilho dois
paragrafos com vocés, numa celebragdo ao Universo que nos une.

‘Earendel! Earendel! Quem ouvird o chamado? Mais de vinte e cinco bilhdes de anos-luz da Terra. Sem excessos, doze bilhdes,
para ser exata. A estrela mais distante de nés no universo. Um corpo, celeste, supergigante, azul, invisivel aos nossos olhos.
Earendel ndo existe mais: dizem os cientistas que sua energia jd se consumiu por completo. Acabou. Mesmo assim, Earendel
estd cd, agora, atravessando nossos corpos humanos, ainda, em forma de fétons, numa dimensdo que néo deve existir mais 14,
em seu lugar no universo. Mesmo assim, sua luz € recebida, ainda, através da firmeza dos céus. Seu nome significa ‘estrela da
manha’ em inglés arcaico. O primeiro raio de luz na manha do Universo. Azul, como nosso céu, como nossos rios e mares. Azul,
como memdria ndbmade de tuaregues a cavalo, escrevendo linhas de areia pelo deserto do Sahara. Poeira de estrelas. Poeira de
dunas. Toda luz é némade! A luz jamais fixa morada. A luz jamais se prende. Deve ter efeito de ventania, rasgando a pele do
espaco pelo universo. A luz sente empatia da sede dos homens e mulheres do deserto sob as tempestades de areia. A luz devora
0 vazio e a falta. Falta de dqua, falta de comida, falta de abrigo contra os cortes da areia pelos desertos imemoriais. A luz devora
a escuridao sedenta e faminta de amor.

Earendel, memdria do impossivel. Reflexo, apenas, em luz pela vastiddo cdsmica. Somos humanos. Earendel agora é s espirito.
Espelhos de um tempo de sempre, vagando de corpos em corpos. Earendel deve ter sido nascente de todas as coisas.

E isso, justamente, o que vim buscar em Tocantins: o inicio do mundo. Nosso inicio. Nosso pré-fixo ‘entre’. Entre vidas. Entre
desertos e dguas. Quimica.’

(Do livro Até Onde o Tocantins me Tocar
2021)"

Carmem Teresa Elias

Docente Pds graduada em Letras

Pesquisadora e palestrante em Literatura Comparada e Géneros Textuais
Escritora e artista pldstica

CORPO EDITORIAL:

Bruna Vieira

Bruno Silva

Carlos Volgarin
Felipe Martins
Henrique Vispicio
Lucas Volpe

Pedro Cunha
Ramachrisna Teixeira
Roberta Vassallo




Setembro 2023 DIA E NOITE COM AS ESTRELAS Ndmero 9 Ano 4

ASTRONOMIA EM QUADRINHOS

NP,

INSTITUTO DE ASTRONOMIA,
GEOFISICA E CIENCIAS
ATMOSFERICAS

Thereifixedit.com

A PRODUGAO E PUBLICAGAO DESTE BOLETIM E INDEPENDENTE.

A reproducéo total ou parcial deste material é
livre desde que acompanhada dos devidos créditos



