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13.1 Resumo 

Através dos dados do levantamento aeromagnético do Projeto Brasil-

Alemanha (CPRM, 1972) observou-se à existência de uma anomalia com 

característica dipolar. No local e nas vizinhanças são identificáveis clastos 

carbonatiticos, no entanto, nenhum afloramento alcalino foi observado. 

Ellert & Hasui (1969) ao empregarem magnetometria terrestre na 

mesma região da anomalia aeromagnética, obtiveram uma anomalia cujo máximo 

valor anômalo foi de -1300 gamas. No entanto, este estudo não teve uma 

conclusão favorável, haja vista que o seu comportamento dipolar não foi 

descriminado através dos dados terrestre. Os dados coletados pelos autores Ellert 

e Hasui não cobriram completamente a anomalia. 

Impulsionados pelo objetivo de localizar o corpo, aplicamos os métodos 

gravimétricos para tentar estudar a provável alcalina de São Gotardo, já que a 

anomalia gravimétrica é centrada no limite físico do corpo, diferentemente da 

anomalia magnetométrica, na qual o corpo pode estar localizado em qualquer 

porção da anomalia magnética (com característica dipolar). Porém, como no caso 

de Tunas-PR também não houve presença de valores anômalos gravimétricos. 

A partir dos dados aeromagnéticos foi modelado o corpo através do 

Programa IGMAS (Götze & Lahmeyer, 1988). Os dados aeromagnéticos foram 

reduzidos ao pólo e posteriormente modelados. 
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13.2 Introdução 

A alcalina de São Gotardo é identificada somente pela presença de 

seixos carbonatíticos, com diâmetros de 1 a 12 cm, contidos nos sedimentos da 

Formação Uberaba (Hasui, 1967). A ocorrência dos seixos está na estrada 

Matutina-Santa Rosa da Serra, a 3,5km ao sul da rodovia Araxá-Belo Horizonte 

(via São Gotardo). Os seixos apresentam formatos arredondados, indicando 

transporte não muito distante do local de origem. (Hasui & Hassano, 1969) 

Segundo Hasui & Hassano (1969), os seixos não podem ter sido 

transportados dos complexos alcalinos de Serra Negra e Salitre I e II, devido a sua 

distancia, entretanto os complexos de Tapira e Araxá são possíveis fontes dos 

clastos, já que distam cerca de 90 km do local; de outro lado é improvável que 

sedimentos de 12 cm tenham sido transportados por essa distancia e preservado 

esse tamanho, e seu formato com arestas um pouco angulosas. O mais 

condizente é que esses sedimentos provenham de uma rocha fonte próxima do 

ambiente de sedimentação. 

Ellert & Hasui (1969) empregaram a magnetometria terrestre, 

objetivando localizar o corpo, já que o afloramento não é visível. Isso decorre do 

fato dos corpos alcalinos serem facilmente intemperizados, bem como, da 

possibilidade do corpo estar soterrado pelos sedimentos da formação Uberaba. Os 

dados indicaram a existência de um baixo anômalo da ordem de –1300 gamas. Na 

aquisição dos dados foi utilizado um magnetômetro do tipo Askania calibrado para 

escala de 25 gamas. Esse estudo não foi conclusivo já que os autores não 
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cobriram completamente a anomalia, se restringindo apenas ao pólo magnético 

negativo gerado pelo corpo anômalo e não cobrindo com os dados toda a porção 

do dipolo. 

13.3 Geologia 

A rocha encaixante onde esta inserida a anomalia magnética de São 

Gotardo é formada pelo Grupo Bambuí (Eocambriano), sendo representada 

localmente por ardósias negras e verdes, intensamente deformadas e com 

intercalações restritas de calcário metamórfico e meta-arcóseo. Os calcários são 

cinzentos e negros, de granulação fina e constituída principalmente por calcita.  

A Formação Aerado (Eo- Cretáceo) está sobre o Grupo Bambuí, sendo 

representada por quartzo-arenitos e arenitos feldspáticos, com ou sem cimentação 

carbonática ou de sílica. Sua espessura varia de poucos metros (30m). (Hasui & 

Hassano, 1969) 

A terceira unidade litoestratigrafica é composta pela Formação Uberaba 

(Neo-Cretáceo) que é composta essencialmente por arenitos, arenitos 

conglomeráticos e conglomerados vulcânicos onde, subordinadamente, ocorrem 

siltitos e argilitos vulcânicos. Sua espessura é variável podendo chegar a 120 m 

no município de São Gotardo. A Formação Uberaba possui origem fluvial detrítica 

formando pacotes sedimentares heterogêneos de matriz imatura. Nele são 

encontrados clastos de origem básica ultrabásica, como magnetita titanífera e 

clinopiroxênio, sendo também observados minerais pesados com zircão e 
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sillimanita, bem como fragmentos de rochas metamorfisadas. (Hasui & Hassano, 

1969) 

Os seixos identificados como sendo alcalinos ou de rochas 

subordinadas são compostas de pulaskito, urtito, melteijito, fonolito, tingauito entre 

outros. Apresentam diâmetro variável de 1 a 12 cm, possuindo formato 

arredondado em parte mas com arestas ainda um pouco angulosas, 

principalmente as referentes aos seixos de origem ígnea.(Hasui & Hassano, 1969) 

Datações potássio-argônio indicam uma idade de 80 Ma para os seixos 

alcalinos sendo, portanto de idade equivalente aos demais complexos alcalinos da 

região, sendo citados Serra Negra, Salitre I e II, Tapira e Araxá. 

1133..44  GGeeooffííssiiccaa  

O levantamento aerogeofísico do projeto Brasil-Alemanha (CPRM, 

1972), caracteriza o campo anômalo de São Gotardo, descrevendo o seu 

comportamento dipolar (Figura 13.1). Esse projeto teve sua conclusão no ano de 

1972, sob os parâmetros de contrato firmado pela Companhia de Pesquisa de 

Recursos Minerais (CPRM, 1972). As linhas de vôo, com direção W-E possuem 

um espaçamento médio de 2 km, registram medidas do campo magnético total. 

Todas as medidas foram corrigidas para uma altura média de vôo de 200 m 

Na Figura 13.1 observa-se que o campo é representado por um dipolo 

de polaridade invertida (pólo negativo ao norte). A amplitude anômala de 189 nT a 

–647 nT é característica de corpos alcalinos. O campo magnético pode ser 
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representativo de dois corpos alcalinos, um a leste (São Gotardo, dipolo mais 

intenso) e outro a sudoeste (corpo B). 
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FFiigguurraa  1133..11..  MMaappaa  aannôômmaalloo  mmaaggnnééttiiccoo  ddoo  lleevvaannttaammeennttoo  aaeerrooggeeooffííssiiccoo  ddoo  

CCoonnvveenniioo  BBrraassiill--AAlleemmaannhhaa  ((CCPPRRMM,,  11997722))..  NNoo  mmeessmmoo  mmaappaa  oobbsseerrvvaamm--ssee  

aalliinnhhaammeennttooss  mmaaggnnééttiiccooss  nnaa  ddiirreeççããoo  NNWW..  

NNaa  FFiigguurraa  1133..22  oobbsseerrvvaa--ssee  aattrraavvééss  ddooss  ddaaddooss  aaeerroommaaggnnééttiiccooss  uumm  

aalliinnhhaammeennttoo  qquuee  eessttaa  ccoorrttaannddoo  aass  dduuaass  aannoommaalliiaass  bbeemm  ccoommoo  aa  rroocchhaa  eennccaaiixxaannttee..  

 Alinhamento 

magnético 
  

SSããoo  GGoottaarrddoo  

CCoorrppoo  BB,,  ??????  
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ÉÉ  iimmpprroovváávveell  qquuee  eessssee  ddiiqquuee  eesstteejjaa  ccoorrttaannddoo  oo  ccoorrppoo  aallccaalliinnoo  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo,,  ssee  

ttooddoo  oo  ccoonnjjuunnttoo  aannôômmaalloo  mmaaggnnééttiiccoo  ffoorr  rreepprreesseennttaattiivvoo  ddee  uumm  úúnniiccoo  ddiippoolloo,,  oouu  sseejjaa,,  

aappeennaass  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo  aa  nnããoo  sseerr  qquuee  SSããoo  GGoottaarrddoo  tteennhhaa  oo  mmeessmmoo  

ccoommppoorrttaammeennttoo  eessttrruuttuurraall  oobbsseerrvvaaddoo  nnaa  aallccaalliinnaa  ddee  JJuuqquuiiáá,,  ccoomm  pprreesseennççaa  ddee  

ffrraattuurraass  ssuubbddiivviiddiinnddoo  oo  ccoommpplleexxoo..  
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FFiigguurraa  1133..22..  MMaappaa  aannôômmaalloo  mmaaggnnééttiiccoo  ddoo  lleevvaannttaammeennttoo  aaeerrooggeeooffííssiiccoo  ddoo  

CCoonnvveenniioo  BBrraassiill--AAlleemmaannhhaa,,  vviissuuaalliizzaaddoo  eemm  eessccaallaa  ddee  rreellêêvvoo  ssoommbbrreeaaddoo  ((CCPPRRMM,,  

11997722))..  NNoo  mmeessmmoo  mmaappaa  oobbsseerrvvaamm--ssee  aalliinnhhaammeennttooss  mmaaggnnééttiiccooss  nnaa  ddiirreeççããoo  NNWW,,  

qquuee  ddiivviiddee  aa  aannoommaalliiaa  eemm  dduuaass  ee  ccoorrttaa  aa  rroocchhaa  eennccaaiixxaannttee..  

SSããoo  GGoottaarrddoo  

AAlliinnhhaammeennttoo  MMaaggnnééttiiccoo  
((ddiiqquuee))  
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NNoo  mmaappaa  ttooppooggrrááffiiccoo  ((FFiigguurraa  1133..33)),,  oobbttiiddoo  ppeellooss  ddaaddooss  ddoo  SSRRTTMM  

((NNaassaa,,  22000000)),,  éé  vveerriiffiiccaaddaa  uummaa  eessttrruuttuurraa  cciirrccuullaarr  nnaass  pprrooxxiimmiiddaaddeess  ddee  SSããoo  

GGoottaarrddoo,,  iinntteerrpprreettaaddaa  ccoommoo  sseennddoo  oo  CCoorrppoo  BB..  
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FFiigguurraa  1133..33..  MMaappaa  ttooppooggrrááffiiccoo  oobbttiiddoo  ppeelloo  SSRRTTMM  ((NNAASSAA,,  22000000))..  OOss  

ppoonnttooss  nnaa  ccoorr  vveerrmmeellhhaa  iinnddiiccaamm  aass  eessttaaççõõeess  ggrraavviimmééttrriiccaass  ssoobbrree  SSããoo  GGoottaarrddoo..  AAss  

sseettaass  iinnddiiccaamm  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddoo  CCoorrppoo  BB  ((eessttrruuttuurraa  cciirrccuullaarr)),,  SSããoo  GGoottaarrddoo  ee  ddoo  

aalliinnhhaammeennttoo  mmaaggnnééttiiccoo  rreepprreesseennttaaddoo  ppoorr  uummaa  ffaallhhaa..  

EEssttrruuttuurraa  
cciirrccuullaarr  

FFeeiiççããoo  rreepprreesseennttaaddaa  ppeelloo  
aalliinnhhaammeennttoo  mmaaggnnééttiiccoo  

SSããoo  
GGoottaarrddoo  
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CCoommppaarraannddoo  aass  FFiigguurraass  1133..22  ee  1133..33,,  nnoottaa--ssee  qquuee  ooss  aalliinnhhaammeennttooss  

mmaaggnnééttiiccooss  ee  ooss  aalliinnhhaammeennttooss  ggeeoommoorrffoollóóggiiccooss  ((ffaallhhaass,,  pprreeeenncchhiiddaa  ppoorr  iinnttrruussõõeess))  

aapprreesseennttaamm--ssee  rroottaacciioonnaaddooss  uumm  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  oouuttrroo..  OOss  aalliinnhhaammeennttooss  

mmaaggnnééttiiccooss  eessttããoo  nnaa  ddiirreeççããoo  5500°°  NNWW  eennqquuaannttoo  qquuee  aass  ffaallhhaass  eessttããoo  ddiirreecciioonnaaddaass  

nnaa  aattiittuuddee  7755°°NNWW..  UUmmaa  rroottaaççããoo  ddee  2255°°  ppaarraa  OOeessttee  nnooss  ddaaddooss  aaeerroommaaggnnééttiiccooss  éé  

ppoossssíívveell,,  jjáá  qquuee  ccoorrrriiggiinnddoo  eessssaa  rroottaaççããoo  aass  aannoommaalliiaass  ppoossssuueemm  ccoorrrreellaaççããoo  ccoomm  aa  

ggeeoommoorrooffoollooggiiaa..  RRoottaacciioonnaannddoo  ooss  ddaaddooss  vveerriiffiiccaa--ssee  qquuee  aa  eessttrruuttuurraa  cciirrccuullaarr  ((CCoorrppoo  

BB))  oobbsseerrvvaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  1133..33  ssee  aaccooppllaa  àà  aannoommaalliiaa  aa  SSWW  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo,,  

ccoommppoonnddoo--ssee  nnuumm  oouuttrroo  ccoorrppoo  ppoossssiivveellmmeennttee  iinnttrruussiivvoo,,  ddeevviiddoo  aaoo  sseeuu  

ccoommppoorrttaammeennttoo  ggeeoommoorrffoollóóggiiccoo,,  ttííppiiccoo  ddee  ccrraatteerraass  vvuullccâânniiccaass..  

AA  rroottaaççããoo  ddooss  ddaaddooss  aaeerroommaaggnnééttiiccooss  éé  ppoossssíívveell,,  hhaajjaa  vviissttaa  qquuee  nnooss  

aannttiiggooss  lleevvaannttaammeennttooss  aaeerroommaaggnnééttiiccooss  oo  sseeuu  ppoossiicciioonnaammeennttoo  eerraa  rreeaalliizzaaddoo  

aattrraavvééss  ddee  ccaarrttaass  ttooppooggrrááffiiccaass  ee  ddoo  uussoo  ddoo  eeffeeiittoo  DDoopppplleerr,,  sseemm  aa  aapplliiccaaççããoo  ddee  

ttééccnniiccaass  mmaaiiss  mmooddeerrnnaass  ccoommoo  éé  oo  ccaassoo  ddoo  uussoo  ddee  GGPPSS  ((GGlloobbaall  PPoossiittiioonn  SSaatteelllliittee))..  

OOss  ddaaddooss  mmaaggnnééttiiccooss  ffoorraamm  rreedduuzziiddooss  aaoo  ppóólloo  aattrraavvééss  ddee  uummaa  

iinncclliinnaaççããoo  ddee  5588°°  ee  ddiirreeççããoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  NNSS  ((FFiigguurraa  1133..44))..  AA  iinncclliinnaaççããoo  ddee  5588°°  

éé  eeqquuiivvaalleennttee  ààqquueellaa  oobbsseerrvvaaddaa  ppaarraa  ooss  ddiiqquueess  ddoo  AArrccoo  ddee  PPoonnttaa  GGrroossssaa  ((UUssssaammii  

eett  aall..,,  11999911))..  

AA  aannoommaalliiaa  ddee  ppoollaarriiddaaddee  nneeggaattiivvaa  vveerriiffiiccaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  1133..55,,  iinnddiiccaa  qquuee  

pprroovvaavveellmmeennttee  eexxiissttaa  uumm  ccaarrbboonnaattiittoo  nneessssee  llooccaall,,  ccoommppaarraattiivvaammeennttee  aa  rreessppoossttaa  

mmaaggnnééttiiccaa  ddooss  ddeemmaaiiss  ccaarrbboonnaattiittooss,,  sseennddoo  cciittaaddooss  JJuuqquuiiáá,,  JJaaccuuppiirraannggaa  ee  SSeerrrraa  

NNeeggrraa,,  oouu  oo  sseeuu  aalloojjaammeennttoo  ssee  ddeeuu  nnuumm  ppeerrííooddoo  ddee  iinnvveerrssããoo  mmaaggnnééttiiccaa..  
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FFiigguurraa  1133..44..  MMaappaa  aannôômmaalloo  mmaaggnnééttiiccoo  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo  ((eessqquueerrddaa));;  AAnnoommaalliiaa  

rreedduuzziiddaa  aaoo  ppóólloo  ((ddiirreeiittaa))..  
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Magnetometria  reduzido ao Polo I: 58°   São Gotardo (Ampliado)
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FFiigguurraa  1133..55..  CCaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  rreedduuzziiddoo  aaoo  ppóólloo  ppaarraa  uummaa  iinncclliinnaaççããoo  ddee  5522°°  ee  

ddiirreeççããoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  NNSS..  AAss  iissoolliinnhhaass  ddoo  ccaammppoo  aa  eessqquueerrddaa  eessttããoo  eemm  

uunniiddaaddeess  ddee  nnTT..  OO  mmíínniimmoo  vvaalloorr  nnoo  cceennttrroo  ddaa  aannoommaalliiaa  éé  ddee  ––442233  nnTT..  
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1133..55  GGrraavviimmeettrriiaa  

AA  mmeettooddoollooggiiaa  aapplliiccaaddaa  nnaa  aaqquuiissiiççããoo  ddee  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  ffooii  aa  

mmeessmmaa  uuttiilliizzaaddaa  nnooss  ddeemmaaiiss  ccoommpplleexxooss  aallccaalliinnooss,,  sseennddoo  ccoonnttaabbiilliizzaaddoo  uumm  ttoottaall  ddee  

113322  nnoovvaass  eessttaaççõõeess  ddee  mmeeddiiddaass,,  qquuee  ccoommppuusseerraamm  220066  eessttaaççõõeess  ggrraavviimmééttrriiccaass  

uuttiilliizzaaddaass  nnoo  eessttuuddoo,,  ttooddaass  rreeffeerreenncciiaaddaass  aa  eessttaaççããoo  ggrraavviimmééttrriiccaa  nn°°11881155  ddoo  IIBBGGEE,,  

lloottaaddaa  nnaa  IIggrreejjaa  MMaattrriizz  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo..  

SSããoo  GGoottaarrddoo  nnããoo  aapprreesseennttaa  ccaammppoo  aannôômmaalloo  rreepprreesseennttaattiivvoo,,  sseennddoo  ssuuaa  

rreessppoossttaa  oobbsseerrvvaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  1133..66..  AA  aallccaalliinnaa  ppoossssuuii  aappeennaass  ccaammppoo  aannôômmaalloo  

mmaaggnnééttiiccoo  sseennddoo  ddeessttiittuuííddoo  ddoo  ggrraavviimmééttrriiccoo,,  ccoommoo  ooccoorrrree  ccoomm  aa  aallccaalliinnaa  ddee  

TTuunnaass..  AA  ffaallttaa  ddee  aannoommaalliiaa  mmoossttrraa  qquuee  aa  rroocchhaa  eennccaaiixxaannttee  ccoommppoossttaa  ppeellaa  

FFoorrmmaaççããoo  UUbbeerraabbaa  ppoossssiivveellmmeennttee  ppoossssuuii  ddeennssiiddaaddee  eeqquuiivvaalleennttee  aa  ddaa  aallccaalliinnaa..  

OOuuttrroo  ffaattoorr  oobbsseerrvvaaddoo  éé  eexxiissttêênncciiaa  ddee  aallttooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  aabbaaiixxoo  ddaa  rroocchhaa  

eennccaaiixxaannttee,,  ssuuggeerriinnddoo  aa  pprreesseennççaa  ddee  eevveennttooss  vvuullccâânniiccooss,,  nnaa  ffoorrmmaa  ddee  ssiillllss  ee  

ddiiqquueess..  OO  eeffeeiittoo  mmaaggnnééttiiccoo  ddaass  vvuullccâânniiccaass,,  --110044  aa  9988  nnTT,,  ((FFiigguurraa  1133..66))  ppooddeemm  

eessttaarr  mmaassccaarraannddoo  oo  ssiinnaall  ggrraavviimmééttrriiccoo  ddaa  aallccaalliinnaa  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo,,  ddeevviiddoo  aa  ssuuaa  

mmaaiioorr  ddeennssiiddaaddee,,  ddiimmiinnuuiinnddoo  oo  ccoonnttrraassttee  eennttrree  eennccaaiixxaannttee  ee  aallccaalliinnaa..  OO  ccaammppoo  

mmaaggnnééttiiccoo  iinnddiiccaa  aa  pprreesseennççaa  ddee  mmiinneerraaiiss  ffeerrrriimmaaggnnééttiiccooss  nnaa  aallccaalliinnaa,,  eemm  ffaaccee  ddee  

ssuuaa  rreessppoossttaa  iinntteennssaa  ee  ddiippoollaarr,,  sseennddoo  oo  ccaarrbboonnaattiittoo  ddee  bbaaiixxaa  ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  

ffeerrrroommaaggnnééttiiccooss,,  nnããoo  ssee  ccaarraacctteerriizzaannddoo  ccoommoo  uumm  ffeerrrroo  ccaarrbboonnaattiittoo..  OO  bbaaiixxoo  

ggrraavviimmééttrriiccoo  aaoo  llaaddoo  ddaa  aallccaalliinnaa  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo  éé  aa  rreessppoossttaa  ddee  uumm  ppllaattôô  

ttooppooggrrááffiiccoo..  
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FFiigguurraa  1133..66..  MMaappaa  aannôômmaalloo  BBoouugguueerr  nnaa  eessccaallaa  ddee  ccoorreess..  AAss  iissoolliinnhhaass  nnaa  ccoorr  pprreettaa  

rreepprreesseennttaamm  oo  ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  rreedduuzziiddoo  aaoo  ppóólloo..  OOss  ppoonnttooss  pprreettooss  iinnddiiccaamm  aass  

ppoossiiççõõeess  ddaass  eessttaaççõõeess  ggrraavviimmééttrriiccaass..  

  

  

  

  

mmGGaall  
PPllaattôô  
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1133..66  MMooddeelloo  MMaaggnnééttiiccoo  

OO  pprrooggrraammaa  uuttiilliizzaaddoo  nnaa  mmooddeellaaggeemm  33DD  ffooii  oo  IIGGMMAASS  ((GGööttzzee  &&  

LLaahhmmeeyyeerr,,  11998888))..  OOss  ddaaddooss  uuttiilliizzaaddooss  nnoo  mmooddeellaammeennttoo  ffoorraamm  ooss  ddoo  lleevvaannttaammeennttoo  

aaeerrooggeeooffííssiiccoo  ddoo  ccoonnvvêênniioo  BBrraassiill--AAlleemmaannhhaa..  OOss  mmaappaass  aannôômmaallooss  mmaaggnnééttiiccooss  

rreedduuzziiddooss  aaoo  ppóólloo,,  oobbsseerrvvaaddoo  ((àà  eessqquueerrddaa))  ee  mmooddeellaaddoo  ((àà  ddiirreeiittaa))  ssããoo  vviissuuaalliizzaaddooss  

nnaa  FFiigguurraa  1133..77..  AAss  lliinnhhaass  ddoo  ccaammppoo  ssããoo  ssuubbcciirrccuullaarreess  ee  ccoonnccêênnttrriiccaass..  OO  mmooddeelloo  

rreepprreesseennttaa  uumm  ccoorrppoo  hhoommooggêênneeoo,,  oonnddee  oo  ccaammppoo  aannôômmaalloo  ssuuggeerree  oo  ffoorrmmaattoo  ddee  uumm  

ccoorrppoo  sseemmeellhhaannttee  aa  uumm  ““pplluugg””  ccoomm  rraaiizz,,  oouu  aattéé  mmeessmmoo  ddee  uumm  ccoonnee  ((ppiippee))  ccoomm  

ddiimmiinnuuiiççããoo  ddaass  sseeccççõõeess  ddee  áárreeaa  eemm  pprrooffuunnddiiddaaddee..  OO  mmooddeelloo  éé  sseemmeellhhaannttee  aaooss  

ddeemmaaiiss  ccoorrppooss  aallccaalliinnooss  mmooddeellaaddooss  aattrraavvééss  ddaa  ggrraavviimmeettrriiaa..  

AA  aannáálliissee  eessttaattííssttiiccaa  ddoo  mmooddeelloo  éé  vveerriiffiiccaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  1133..88..  OO  ccaammppoo  

rreessiidduuaall  ddeennttrroo  ddaa  áárreeaa  oonnddee  ssee  ccoonncceennttrraa  oo  mmooddeelloo  éé  pprróóxxiimmoo  ddee  zzeerroo,,  sseennddoo  qquuee  

nnaass  bboorrddaass  ooss  vvaalloorreess  aannôômmaallooss  ddee  aajjuussttee  nnããoo  ssããoo  ssaattiissffeeiittooss,,  eevviiddeenntteemmeennttee  

ppoorrqquuee  nnããoo  ffoorraamm  mmooddeellaaddooss  aaddeeqquuaaddaammeennttee..  OO  ddeessvviioo  ppaaddrrããoo  ddooss  rreessíídduuooss  

eennttrree  oo  mmooddeelloo  ee  oo  ccaammppoo  oobbsseerrvvaaddoo  éé  ddaa  oorrddeemm  ddee  4400  nnTT,,  oonnddee  aappeennaass  22%%  ddooss  

ddaaddooss  ppoossssuuee  vvaalloorreess  rreessiidduuaaiiss  ddee  110000  nnTT..  AA  ccoorrrreellaaççããoo  éé  ddee  9911%%,,  sseennddoo  uumm  

mmooddeelloo  rreepprreesseennttaattiivvoo,,  mmeessmmoo  ppaarraa  oo  ttiippoo  ddee  ddaaddooss  uuttiilliizzaaddooss  nnaa  mmooddeellaaggeemm..  OOss  

lleevvaannttaammeennttooss  aaéérreeooss  ppoossssuueemm  iinncceerrtteezzaass  mmaaiioorreess  ddoo  qquuee  aa  ddooss  lleevvaannttaammeennttooss  

tteerrrreessttrreess,,  pprriinncciippaallmmeennttee  ppoorrqquuee  aass  lliinnhhaass  ddee  vvôôoo  nnããoo  ccoobbrreemm  ccoommpplleettaammeennttee  oo  

ccoorrppoo,,  sseennddoo  ooss  ddaaddooss  ffoorraa  ddaass  lliinnhhaass  ddee  vvôôooss  iinntteerrppoollaaddooss..  AA  iinntteerrppoollaaççããoo  

aaddiicciioonnaa  uummaa  ccoommppoonneennttee  ddee  iimmpprreecciissããoo  nnoo  mmooddeelloo..  
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FFiigguurraa  1133..77..  CCaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  rreedduuzziiddoo  aaoo  ppóólloo,,  mmooddeellaaddoo  ((áá  ddiirreeiittaa))  ee  ccaammppoo  

oobbsseerrvvaaddoo  ((áá  eessqquueerrddaa))..  OOss  mmíínniimmooss  vvaalloorreess  ssããoo  ddaa  oorrddeemm  ddee  440000  nnTT,,  

ccoonnssttiittuuiinnddoo  nnuummaa  ppoollaarriiddaaddee  nneeggaattiivvaa..  
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FFiigguurraa  1133..88..  AAnnaalliissee  eessttaattííssttiiccaa  ddoo  mmooddeelloo  ttrriiddiimmeennssiioonnaall  ddoo  IIGGMMAASS  ssoobbrree  ooss  

ddaaddooss  aaeerroommaaggnnééttiiccooss,,  rreedduuzziiddooss  aaoo  ppóólloo..  
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OOss  ppaarrââmmeettrrooss  oobbttiiddooss  ffoorraamm::  mmaassssaa  ddee  00..2211113344  xx  11001144  kkgg;;  vvoolluummee  ddee  

00..22889955  xx  110033  kkmm33..  AA  mmaaggnneettiizzaaççããoo  uuttiilliizzaaddaa  ffooii  ddee  --11..55  AA//mm,,  sseennddoo  qquuee  ppaarraa  

mmaaggnneettiizzaaççõõeess  mmeennoorreess  oo  ccoorrppoo  ddeevvee  aapprreesseennttaarr  uummaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  mmaaiioorr,,  

mmaanntteennddoo--ssee  vvaalloorreess  nneeggaattiivvooss  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo..  OO  vvaalloorr  nneeggaattiivvoo  nnaa  

mmaaggnneettiizzaaççããoo  iinnddiiccaa  aappeennaass  aa  ddiirreeççããoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  ee  nnããoo  ddoo  vvaalloorr  eemm  ssii..  AA  

mmaaggnneettiizzaaççããoo  ddaa  eennccaaiixxaannttee  ffooii  ddeeffiinniiddaa  ccoommoo  zzeerroo..  AA  mmááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  

aallccaannççaaddaa  ppaarraa  eessssee  mmooddeelloo  éé  ddee  33..55  kkmm..  

NNaa  FFiigguurraa  1133..99  éé  oobbsseerrvvaaddoo  oo  mmaappaa  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddoo  mmooddeelloo::  aa  

mmááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  33..55  kkmm  eessttáá  llooccaalliizzaaddaa  nnoo  cceennttrroo  ddoo  ccoorrppoo,,  sseennddoo  qquuee  

nnaass  ppoorrççõõeess  ssuuppeerriioorreess  oo  mmooddeelloo  iinnddiiccaa  qquuee  ooss  mmiinneerraaiiss  mmaaggnnééttiiccooss  ssããoo  lliixxiivviiaaddooss  

aalleemm  ddooss  lliimmiitteess  ddoo  ccoorrppoo  ddeevviiddoo  aaoo  iinntteemmppeerriissmmoo,,  ffoorrmmaannddoo  uummaa  ccaappaa  ddee  

mmaatteerriiaaiiss  ffeerrrriimmaaggnneettiiccooss  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee..  OOuuttrraa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  sseerriiaa  aa  pprreesseennççaa  ddee  

uumm  ddeerrrraammee  vvuullccâânniiccoo  tteennddoo,,  ccoommoo  rreessppoossttaa  eessssaa  ccaappaa  mmaaggnnééttiiccaa;;  nneessttee  ccaassoo  ssee  

vveerriiffiiccaarriiaa  uummaa  vviissccoossiiddaaddee  bbaaiixxaa  ppaarraa  oo  mmaaggmmaa  aallccaalliinnoo..  

UUmm  ppeerrffiill  ddoo  mmooddeelloo  nnaa  ddiirreeççããoo  NNEE  éé  ddiissppoonniibbiilliizzaaddoo  nnaa  FFiigguurraa  1133..1100..  

NNoo  ppeerrffiill  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  oo  ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  mmooddeellaaddoo  tteemm  uumm  bboomm  aajjuussttee  aaoo  

ccaammppoo  mmeeddiiddoo..  NNoo  mmooddeelloo  éé  ppoossssíívveell  nnoottaarr  qquuee  ppooddee  sseerr  iinnffeerriiddaa  uummaa  ccaappaa  nnaa  

ffoorrmmaa  ddee  uumm  ddeerrrraammee  ddee  llaavvaa  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ccoorrppoo,,  ccoomm  eessppeessssuurraa  ddee  330000  aa  440000  

mmeettrrooss..  NNoo  mmeessmmoo  ppeerrffiill  nnoottaa--ssee  qquuee  oo  ccaammppoo  aannôômmaalloo  eemm  mmééddiiaa  éé  ssiimmééttrriiccoo  eemm  

rreellaaççããoo  aaoo  vvaalloorr  ddee  mmíínniimmoo..  
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FFiigguurraa  1133..99..  MMaappaa  ddee  iissóóppaaccaass  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddoo  mmooddeelloo..  
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FFiigguurraa  1133..1100..  PPeerrffiill  ddoo  mmooddeelloo  oobbttiiddoo  nnoo  IIGGMMAASS..  NNaa  ffiigguurraa  iinnffeerriioorr  

oobbsseerrvvaa--ssee  aa  oorriieennttaaççããoo  ddoo  ppeerrffiill  ee  nnaa  ssuuppeerriioorr  oo  ppeerrffiill  eemm  ssii..  
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FFiigguurraa  1133..1111..  MMooddeelloo  33DD  ddoo  ccoorrppoo  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo..  

  

  

  



CCaappííttuulloo  XXIIIIII--IInnvveessttiiggaaççããoo  GGeeooffííssiiccaa  ddooss  CCoommpplleexxooss  AAllccaalliinnooss  ddoo  SSuull  ee  SSuuddeessttee  ddoo  

BBrraassiill  

____________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

______________________________________________________________________ 

Alcalina de São Gotardo 

19

1133..77  CCoonncclluussããoo  

AAllgguummaass  pprroopprriieeddaaddeess  ffííssiiccaass  ee  ggeeoommééttrriiccaass  ffoorraamm  oobbttiiddaass  aattrraavvééss  ddoo  

mmooddeelloo  33DD  ddoo  ccaammppoo  aaeerroommaaggnnééttiiccoo  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo..  OOss  ppaarrââmmeettrrooss  ffoorraamm::  

mmaassssaa  ddee  00..2211113344  xx  11001144  kkgg;;  vvoolluummee  ddee  00..22889955  xx  110033  kkgg,,  mmááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  33..55  

kkmm..  AA  mmaaggnneettiizzaaççããoo  eessttiimmaaddaa  ffooii  ddee  ||  --11..55  ||  AA//mm,,  sseennddoo  qquuee  ppaarraa  mmaaggnneettiizzaaççõõeess  

mmaaiioorreess  oo  ccoorrppoo  ddeevvee  aapprreesseennttaarr  uummaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  mmaaiioorr..  OO  ssiinnaall  nneeggaattiivvoo  ddaa  

mmaaggnneettiizzaaççããoo  ppooddee  iinnddiiccaarr  aa  oorriieennttaaççããoo  ddaa  mmaaggnneettiizzaaççããoo,,  oouu  ddaa  pprreesseennççaa  ddee  uumm  

ccaarrbboonnaattiittoo  ccoomm  aass  ddiimmeennssõõeess  ddaa  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  rreedduuzziiddaa  aaoo  ppóólloo..  

ÉÉ  ppoossssíívveell  qquuee  oo  ccoorrppoo  tteennhhaa  ttiiddoo  eevveennttooss  ddee  ddeerrrraammee  mmaaggmmááttiiccoo  nnaa  

ssuuppeerrffíícciiee  ddaa  aallccaalliinnaa..  OO  ffoorrmmaattoo  ddoo  ccoorrppoo  éé  eeqquuiivvaalleennttee  aaoo  ddee  uumm  ccoonnee  ddee  mmaaiioorr  

sseeccççããoo  ddee  áárreeaa  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee,,  aaffiinnaannddoo--ssee  eemm  pprrooffuunnddiiddaaddee..  

OO  mmooddeelloo  aapprreesseennttaa  bbooaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eessttaattííssttiiccaass,,  ccoomm  ccoorrrreellaaççããoo  

ddaa  oorrddeemm  ddee  9911%%..  OO  ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  ffooii  rreedduuzziiddoo  aaoo  ppóólloo  ppaarraa  uummaa  iinncclliinnaaççããoo  

ddee  5522°°  ee  ddiirreeççããoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  NNSS..  EEssssaa  ddiirreeççããoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  éé  

ccoommppaattíívveell  àà  oobbsseerrvvaaddaa  ppaarraa  ooss  ccoorrppooss  mmááffiiccooss  --  uullttrraammááffiiccooss  ddaa  rreeggiiããoo  ddoo  

DDoommíínniioo  AAppiiaaíí  ((UUssssaammii  eett  aall..,,  11999911))..  

FFooii  iiddeennttiiffiiccaaddaa  uummaa  rroocchhaa  ccoomm  eessttrruuttuurraa  ddee  ccrraatteerraa,,  aattrraavvééss  ddooss  ddaaddooss  

ddee  ttooppooggrraaffiiaa  ee  ooss  ddaaddooss  aaeerroommaaggnneettiiccooss  ((FFiigguurraa  1133..33;;  FFiigguurraa  1133..44))..  AA  eessttrruuttuurraa  ffooii  

ddeennoommiinnaaddaa  ddee  CCoorrppoo  BB..  UUmmaa  ccoorrrreellaaççããoo  eennttrree  ddaaddooss  ttooppooggrrááffiiccooss  ee  

aaeerroommaaggnneettiiccooss  iinnddiiccaa  qquuee  ooss  ddaaddooss  mmaaggnnééttiiccooss  eessttããoo  rroottaacciioonnaaddooss  nnoo  eessppaaççoo..  

AA  aallccaalliinnaa  ddee  SSããoo  GGoottaarrddoo  nnããoo  aapprreesseennttaa  aannoommaalliiaa  ggrraavviimmééttrriiccaa  ccoommoo  

ooccoorrrree  ccoomm  aa  aallccaalliinnaa  ddee  TTuunnaass--PPRR..  
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