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CAPITULO 1

INTRODUCAO E OBJETIVOS

No mundo globalizado, o crescimento de uma sociedade € ditado, dia apds dia, através
do crescimento de seus pdlos industriais e comerciais. No entanto, este fato faz com que
grandes quantidades de pessoas passam a migrar e se fixar nessas &reas, atraidas pelo

desenvolvimento e consequientemente melhores condicdes de vida.

Quando tal ocupacéo territorial (populacional, industrial e comercial) acontece em
cidades, as quais, ndo se plangaram a suportar tal demanda, ocorre naturamente a
necessidade de aumentar o espaco fisico. Entdo, solugfes urgentes tornam-se necessarias €,
sendo assim sdo, portanto, iniciadas obras subterréneas, tais como, 0 avanco de tuneis do
metrd, construcbes de garagens subterraneas, passagens de cabos elétricos e telefonicos,

tubulacdes de gas, galerias de canalizacdo de aguas pluviais, redes de esgotos, etc.

Devido a essas obras transtornos podem ser gerados, por exemplo, o rompimento de
tubulacbes de gés, agua, esgotos, cabos de telefonia, dentre outros, provocando prejuizos
irreparaveis ao estado e a populacdo, uma vez que essas construcdes sdo realizadas em areas

jaurbanizadas, ou sgja, com residéncias, comeércios, industrias e escolas.

E nesse contexto que os métodos de investigagdes geofisicas, mostram seu potencia e

consequentemente sua importancia. Como € do conhecimento dos geocientistas, as
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investigacoes geofisicas podem auxiliar na melhoria do planejamento urbano e na remediacéo
de problemas, pois séo adequadas para a localizagéo de interferéncias no subsolo, dentre
outras aplicagbes. As principais vantagens dos métodos de investigacbes geofisicas séo 0
baixo custo de operacdo e a rapidez nos levantamentos de campo (REYNOLDS, 1997).
Entretanto, o grande desafio para os geofisicos deste século, consiste na aplicacdo de métodos
ndo destrutivos em éreas urbanas, devido as edificagdes e aos atos nivels de ruidos presentes
nesses meios, tais como, as interferéncias das ondas eletromagnéticas (i.e. telefonia celular,

radios, etc.), que dificultam sensivelmente a interpretacdo dos resultados.

Para diminuir as ambiglidades presentes na interpretacdo de dados geofisicos em
ambiente urbano, foi instalado dentro do campus da Universidade de Sao Paulo — USP o
“Sitio Controlado de Geofisica Rasa” — SCGR do Ingtituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas — IAG. Dentro dessa area de testes controlados de geofisicarasa varios
alvos foram instalados ao longo de sete linhas, visando simular problemas geotécnicos,
ambientais e arqueol dgicos. Informacdes detalhadas sobre os moldes construtivos do SCGR,
bem como, as informacdes dos diferentes materiais instalados sdo encontradas em PORSANI

et a., 2006.

Esta pesquisa tem como objetivo fazer uma avaliagdo das técnicas de aquisicdo de
perfis de reflexdo, utilizando o método GPR - Ground Penetrating Radar na &rea de testes
controlados, denominada, SCGR do |AG, sobre duas linhas de estudos, uma contendo tubos
de PVC, vazios, parcialmente e totalmente preenchidos por agua de torneira e outra contendo
manilhas de concreto, totalmente vazias, e com diferentes didmetros. Para tal, foram
empregados os modos de aquisicao (continuo e passo a passo), arranjos de antenas, Ey-Ey
(TE) e EX-Ex (TM), e diversos parametros, tais como, freqiéncia de antenas (100 MHz e 200
MHZz), espacamento entre tracos e stack (empilhamento de tracos) variando de 4 a 512.

Portanto, esta pesguisa visa determinar qual a combinacdo dos elementos acima citados que
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otimizam a imagem para a identificagcdo dos alvos localizados nas linhas de manilhas de

concreto e tubos de pvc.

Aliados aos dados de campo e para dar maior confiabilidade na interpretacdo dos
resultados, também foram realizados estudos de model agens numeéricas bidimensionais sobre
as duas linhas, simulando diferentes arranjos de antenas, frequéncias e espacamento entre
tragos, utilizando o software Reflexw, que simula a propagacdo de ondas EM por meio do

método das diferencas finitas no dominio do tempo (SANDMEIER, 2004).

A interpretacdo é feita com base em uma andlise integrada do conjunto de dados
adquiridos em campo, as modelagens numéricas e as profundidades reais dos objetos
investigados. Os resultados poderdo ser Uteis para o plangjamento e remediaces de lugares

onde ndo existam conhecimentos prévios de alvos em subsuperficie.

Esta dissertacdo esta estruturada sob a forma de seis capitul os, apresenta da seguinte
maneira, o primeiro capitulo contém as informacdes gerais a respeito da pesquisa, ou sgja,
uma breve introduc&o, objetivos e organizagdo da pesguisa. No segundo capitulo esta descrita
brevemente a proposta do SCGR, bem como, sua caracterizagdo geolOgica, as linhas

estudadas e os alvos enterrados.

No terceiro capitulo é apresentada uma introdugdo, um breve histérico e fundamentos
tedricos do método GPR. No quarto capitulo sdo discutidas e apresentadas as modelagens
numeéricas, as quais ssmulam os diferentes arranjos de antenas e fregliéncias, assim como, o

espacamento entre as aguisi¢oes, ou sgja, 0 espacamento entre os tracos.

A aguisicdo dos dados, assim como, 0s parametros de aquisicdo, etapas do

processamento e interpretacao final dos perfis GPR estéo apresentados no quinto capitulo.

O fechamento da pesquisa, ou sgja, as conclusdes e recomendacdes estdo descritas no

sexto capitulo.



