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“Quanto mais aprendemos sobre o mundo e quanto mais profundo nosso conhecimento, mais consciente, especifico e articulado sera
nosso conhecimento do que ndao sabemos - o conhecimento da nossa ignorancia. Essa, com efeito, é a principal fonte de nossa ignorancia:
o fato de que nosso conhecimento pode ser apenas finito, mas nossa ignorancia deve necessariamente ser infinita.” Karl Popper

0 PAPEL DA DIVULGACAD PARA 0 CIENTISTA

por Prof. Roberto Boczko (IAG-USP)

Como regra geral, na academia existem duas maneiras para a divulgacido de
trabalhos cientificos.

Uma delas se da quando um trabalho, de pesquisa inédita, é publicado numa revista
especializada. Essa divulgacao visa atingir outros pesquisadores da mesma area de
trabalho. E uma divulgacio, geralmente hermética, usando o jargio préprio da area.
Raramente ela tem objetivo didatico. Os cientistas geralmente sdo bons redatores
desses artigos, ja que sao profundos conhecedores da area.

A segunda maneira ocorre quando se procura divulgar um assunto ou trabalho de
forma a atingir um publico maior, geralmente mais leigo. Essa publica¢do utiliza
termos menos técnicos, mas, mesmo assim, precisos. Ela deve ter cunho didatico,
para que possa ser compreendida por todos que a leem. Sao raros os cientistas que
possuem as qualidades exigidas para esse tipo de publicagio. O mesmo desastre
acontece quando alguns cientistas precisam interagir com jornalistas!
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A eficaz divulgagao cientifica exige duas caracteristicas essenciais do divulgador: conhecimento vivencial do assunto e capacidade
de comunicagdo. A primeira é obtida na academia; a segunda, os cientistas s6 a adquirem quando a praticam na divulgaciao

cientifica.

Assim, toda a iniciativa que vise a divulgacao cientifica, de forma precisa e agradavel, deve ser estimulada, pois ela traz beneficios
importantes para os que estao se preparando para a vida cientifica. Muitas vezes, a obten¢do de financiamento para uma pesquisa
cientifica depende de um projeto bem escrito e capaz de impressionar, também, os membros da comissao doadora que n3o sejam
especialistas na area focada. A pratica advinda da divulgacio cientifica pode ser um fator decisivo nessas ocasioes.

Como, em quase todas as universidades do pais, o pesquisador precisa também lecionar, o treinamento adquirido na divulgacao

cientifica sera um o6timo auxiliar na preparagao das boas aulas a serem ministradas!



NOTICIAS

SURPRESA DO NOSSO VIZINHO, VENUS, E A DETECGAO DE FOSFINA

por Gabriel Dacal e Fernando Ribeiro

Em setembro, foi publicado um estudo na revista Nature Astronomy cujo principal resultado foi a
deteccao de fosfina na alta atmosfera de Vénus e em quantidade acima do esperado quando produzido
por processos inorganicos (que nao envolvem vida) ja conhecidos.

Trata-se de uma substancia formada por trés atomos de Hidrogénio e um de Fosforo que pode ser
encontrada na Terra, onde em geral € produzida por processos biolégicos (organicos). Ja em Vénus, foi
encontrada nas altas camadas da atmosfera, justamente onde o ambiente € menos hostil a vida.

Isso significa que encontramos vida em Vénus? Nao.

Os estudos detectaram apenas uma certa quantidade de fosfina, a ser confirmada. Segundo o
conhecimento atual, essa substancia teria que vir de uma fonte de producido organica. Apés uma
possivel confirmacdao dos resultados publicados, o proximo objetivo sera explicar a origem dessa
substancia. S6 entdo, caso nao se encontre uma explicacio minimamente aceitavel para uma origem
nao bioldgica da fosfina, € que a hipotese de vida no planeta vizinho comecara a ganhar forca.

De qualquer maneira, esse resultado, se confirmado, constituira um marco na busca por vida fora da
Terra e tera um efeito bastante positivo em toda comunidade cientifica, reforcando e atraindo novos
pesquisadores para um dos temas mais instigantes da Astronomia atual.

UM NOVO CICLO SOLAR MAXIMO SOLAR

MINIMO SOLAR

por Gabriela Carvalho e Mayara Prado

Um estudo financiado pela NASA/NOAA indica que o
Sol acabou de entrar em seu 25° ciclo de manchas com
periodo de maxima atividade previsto para 2025.

As manchas que vemos na superficie do Sol, sempre
com instrumentos ou estratégias adequadas,
correspondem as regides da superficie solar com
temperaturas em torno de mil graus mais baixas que as

regioes vizinhas, por isso sao menos luminosas e parecem escuras para nos.
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Manchas solares sio causadas pela interacdo do campo magnético do Sol com as bolhas de conveccao
que transportam a energia do interior solar para a superficie. A duracao delas pode variar de horas a
meses e, apesar de parecerem pequenas, chegam a ter centenas de milhares de quilémetros de
diametro.

Essas manchas s3ao alguns dos
indicativos de que o Sol entrou em um
novo ciclo, que dura cerca de 11 anos.
Nos chamados minimos solares elas
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https://www.youtube.com/c/AstronomiaParaTodos/live?fbclid=IwAR0eJ4SCMZrBaumIZ1qCWHSZOJRIFCzxvnwGBU_xIHWIpxh31Hhm-yt0AfU
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PREMIO NOBEL AGRACIA A ASTRONOMIA PELO SEGUNDO ANO CONSECUTIVO

por Gabriel Guimardes

Trés cientistas foram anunciados como ganhadores do prémio Nobel de
Fisica de 2020, incluindo a quarta mulher a ser contemplada em 119 anos.

O trio, Andrea Ghez, Reinhard Genzel e Roger Penrose, foi laureado pela
descoberta do buraco negro supermassivo que existe no centro da Via
Lactea. »
~ . . . - Z0OM NA REEIli\U CENTRAL DA VIA LAGTEA, ONDE FICA 0 BURACD
Burapos negros sao objetos astronomicos tao compactos que sua it e e e
gravidade ndo permite que nem a luz escape deles, assim impedindo que L& . .
sejam diretamente observados. Apesar disso, sua presenca pode ser NSRRI Galactic Center Group
denunciada, por exemplo, pela alta velocidade orbital de estrelas nas suas
vizinhancas.

A premiac¢do mostra a importancia da associagdo teoria-observacio: Penrose em 1965, chegou a conclusdo de
que a existéncia de buracos negros era inerente a Teoria da Relatividade Geral de Einstein, enquanto Ghez e
Genzel observaram que as velocidades medidas para as estrelas proximas ao centro da Via Lactea s6 poderiam
ser explicadas por um corpo central com cerca de 4 milhées de massas solares.

EM MEMORIA DO
PROFESSOR JOAD
STEINER

por Fernanda Nogueira e
Raniere Menezes

Joao Evangelista Steiner ¢ um nome recorrente na
comunidade astrondmica nacional e internacional. Seus
trabalhos tratam desde de estrelas binarias até buracos
negros supermassivos, sempre marcados por robustas
observagdes. A noticia do seu falecimento, na manha de 10 de setembro de 2020, foi recebida com muito pesar pela
comunidade cientifica.

JLED RAMDS/ REVISTA PESQUISA FAPESP

Steiner se bacharelou em Fisica pelo Instituto de Fisica da USP em 1973, fazendo, em sequéncia, seu mestrado e doutorado
em Astronomia pelo Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG-USP). Em 1979, comecgou seu pos-
doutorado na Universidade de Harvard (EUA), onde trabalhou com o primeiro telescopio espacial de raios X, o Observatoério
Einstein. Ganhou destaque em Harvard apds encontrar a solucao para um problema nas imagens geradas com esse
telescopio. Apesar do grande apreco pelas universidades estadunidenses, Steiner decidiu voltar para o Brasil em 1982.

O professor trabalhou com fontes de raios X no inicio dessa area observacional e, ao longo de sua carreira, tornou-se perito
em espectroscopia. Seu trabalho de maior impacto foi publicado em 1983 e trata do processo de emissao de radiacao por
gas caindo em buracos negros supermassivos.

Sua carreira ainda incluiu cargos de dire¢ao no IAG-USP, no Instituto de Estudos Avan¢ados da USP, no Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais e no Laboratorio Nacional de Astrofisica, participando ativamente da fundagao do Observatoério Pico
dos Dias - onde se localiza o maior telescopio brasileiro -, pertencente ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes da
Uniao. Esteve, ainda, a frente da participacdao do Brasil em consorcios internacionais para a construcao dos telescépios
Gemini, SOAR e Telescopio Gigante de Magalhaes (GMT).

Com mais de 30 anos lecionando no IAG-USP, Joao Steiner participou da formacao de uma geragao inteira de profissionais.
O legado do Professor Steiner continua presente. Sua heranca cientifica continua nas maos dos seus inimeros estudantes,
e a sua obra continua esculpida no mais puro e atemporal marmore da ciéncia.

Obrigado, Professor.
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0 QUE ESTA NO CEU?
NOVEMBRO E DEZEMBRO DE 2020

por Lais Barreiros e Pedro Cunha
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ORION E AS TRES MARIAS

Nos proximos meses, teremos a companhia da
constelacio de Orion nos céus de Primavera.
Orion representa um gigante cacador da mitologia
grega e ¢ uma das constelacdes mais conhecidas,
principalmente devido ao seu cinturdo - as "Trés
Marias". No inicio de novembro, nascendo no ho-
rizonte leste por volta das 21h, o cacador volta ao
céu noturno apresentando suas brilhantes e cha-
mativas estrelas. Betelgeuse, a mais brilhante delas,
€ uma supergigante vermelha que parece estar nos
estagios finais de vida. Rigel, com seu brilho
azulado assinalando o pé direito do gigante, é a 7°
estrela mais brilhante do céu noturno. Saiph e
Bellatrix, menos notaveis, completam o trapézio
de Orion.

TOURO, PLEIADES E HIADES

O aglomerado das Hiades (em forma de V) e o das
Pléiades (as 7 irmas), ambos na constelagdo do
Touro, ao norte de Orion, também s3ao otimas su-
= ; : gestoes de observagao nesta época do ano. Aldeba-

. . ‘ .4 ; ra, a estrela mais brilhante do Touro, € uma gigan-
BETELGEUSE te vermelha pertencente ao aglomeradq das Hiades
: e ocupa a posi¢cdo do olho no animal mitico.

BELLATRIX -

ECLIPSE SOLAR

Em 14/12 a Lua passara entre a Terra e o Sol en-
cobrindo-o parcialmente para observadores em
algu-mas regides do Brasil. Em Sao Paulo, o eclipse
tera inicio as 18h45 e término as 16hl16, tendo seu
maxi-mo as 15h04. Mais detalhes podem ser
encontrados no Heavens Above.

© KIKD FAIRBAIRN

O CEU ESPETACULAR DE FIM DE ANO

A observacao do céu a olho nu é uma
experiéncia maravilhosa e riquissima.
A Lua cheia, em particular seu nascer, €
um dos fenémenos mais encantadores.
Nao percam esse espetaculo, por volta
das 18h nos dias 29/11 e 29/12. A obser-
vacgao € simples, nao requer instrumen-
to, o horario é conveniente e a Lua é
inconfundivel.

No inicio de novembro, logo ao anoite-
cer, teremos o brilhante e avermelhado
planeta Marte no horizonte leste. Vol-
tando-se para o horizonte oeste, na
direcdo onde o Sol se poe, o astro mais
brilhante que puder ver sera o planeta
Japiter. Um pouco acima, teremos Sa-
turno, nao tao brilhante e amarelado.
Nos dias 18 e 19/11 terdo a companhia
da Lua.

Ainda em novembro/dezembro, por
volta das 5h, poderdao observar Vénus,
facilmente reconhecido por seu alto
brilho, no horizonte leste. Um pouco
mais tarde teremos Mercurio, muito
dificil de ser notado devido ao seu

baixo brilho e ao crepusculo matutino.

Em 16, 17 e 18/12, por volta das 19h, na
direcdo oeste veremos Jupiter e Satur-
no praticamente superpostos e a Lua
por perto. Nos dias 24 e 25/12, ao anoi-
tecer, poderemos ver um belo alinha-
mento com Marte mais alto na direcao
nordeste, Lua, Aldebaran e Betelgeuse.
De brinde teremos Ri-gel um pouco a
direita, e nascendo mais a direita ainda,
poderemos ver a brilhante estrela
Sirius.
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SIMULAGAD DO DIA 18/11/2020, AS 21H NA
CIDADE DE SAD PAULD © STELLARIUM
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https://www.heavens-above.com/SolarEclipse.aspx?jdmax=2459198.17684427

ASTRONOMIA POPULAR

por Lais Borbolato

COMO ENCONTRAR 0S PONTOS CARDEAIS
DURANTE A NOITE?

O segredo esta em localizar os polos celestes...

O céu, além de impressionar por sua beleza, foi e ainda é
muito importante de varios pontos de vista, entre eles a
orientacao para navegarmos tanto na superficie da Terra
quanto no espago. As estrelas sempre foram boas
referéncias por serem numerosas, brilhantes e, devido as
suas grandes distancias, “fixas”.

© STELLARIUM

Cruzeiro ~
do Sul /

No Hemisfério Norte para encontrarmos o ponto cardeal
Norte, basta observarmos a estrela Polar da constelagao da
Ursa Menor, que se encontra aproximadamente a 1 grau
de distancia do Polo Norte Celeste. No Hemisfério Sul
essa estratégia € prejudicada pois embora exista uma
estrela muito proxima do Polo Sul Celeste (PSC) - Sigma
Octantis - ela nao é visivel a olho nu. Contudo, a
constelacao do Cruzeiro do Sul pode ser de grande ajuda.

Estrelas da constelacdo
do Centaurg

Podemos utilizar as duas estrelas brilhantes que vemos na
Figura (alfa e beta da constelacio de Centauro) como
indicadores do Cruzeiro do Sul. Como sao brilhantes elas
facilitam a busca. A altura em que as constelacoes se
encontram no céu depende da nossa localizagio e do
instante em que estivermos observando. Depois de
identificar o Cruzeiro no céu, encontraremos o PSC
prolongando aproximadamente quatro vezes e meia o
eixo maior da cruz, como mostra a Figura. O ponto
cardeal Sul encontra-se no horizonte, abaixo do Polo Sul
Celeste. A nossas costas estara o Norte, a direita o Oeste e
a esquerda o Leste.

Horizonte

Ponto Cardeal Sul

CURIOSIDADES: O

por Leticia Lanza

E A ASTRONOMIA

aos poucos, vao se tornando mais
quentes.

25 DE DEZEMBRO ¢ o dia em que
muitos cristdios  celebram o
nascimento de Jesus. Outros o
fazem, por exemplo, em 07 de
janeiro. Entretanto, muito antes,

© THINKGEEK

Esse momento era recebido de
maneira extremamente acalorada

essa época do ano ja era festejada
por outras razdes.

Ha milhares de anos, o Homem to-
mou consciéncia de varios ciclos da
natureza e soube utiliza-los para sua
sobrevivéncia e organizacdo social.
As estacobes do ano ja eram
conhecidas e guiavam as atividades
agricolas e muitas das celebragoes
festivas de cultos aos deuses e a
natureza. Em especial, a época do
ano em torno do atual 21 de
dezembro era ansiosamente
aguardada por todos.

Trata-se da época em que ocorre o
solsticio de inverno para o
Hemisfério Norte (verdao para o
Hemisfério Sul). Para os povos do
Norte, essa data marca o reinicio de
um novo e importante ciclo: os dias
voltam a ficar mais longos e as
noites mais curtas, a incidéncia solar
cresce e os dias,

Novembro 2020

por povos que o associava a deuses e
simbolos que representam desde a
luz, como o deus persa Mitra, o
vinho e a vida tranquila, como o
deus grego Dionisio até a harmonia,
como simbolo do yin-yang chinés.

(19

Para os povos do Norte, essa
data marca o reinicio de um
novo e importante ciclo: os
dias voltam a ficar mais
longos e as noites mais
curtas
Ja em plena época da expansao do
cristianismo no Império Romano, o
imperador Teodosio I, em 380 d.C.,
decreta que a celebracio do

nascimento de Jesus sera em 25 de
dezembro, concorrendo, portanto,
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com as festas pagas do solsticio de
inverno.

A ideia foi aceita e com muitas idas e
vindas, ganhou corpo entre boa
parte dos cristdos, se tornou oficial
em muitos paises e com o passar do
tempo se transformou,
ultrapassando, para muitos, seu
carater religioso.
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ASTRONOMIA EM QUADRINHOS

Olhando para o céu, por Quino (Toda Mafalda, Sdo Paulo: Martins fontes, 2008).
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QUER CONTINUAR RECEBENDO O FALE COM A GENTE!
BOLETIM?

Tem duvidas sobre Astronomia,
> Inscreva-se em nossa mailing list pelo sugestoes de temas, criticas ou
formulario: oo
forms.gle/xnGuQs4jEgYjqfiB7 elogios? Entre em contato
conosco pelo
> Acompanhe as publicagoes através do  contatodncestrelas@gmail.com!

Facebook : Seu comentario pode aparecer
(/observatorioabrahaodemoraes) e .. dica
Instagram (@observatoriousp) do na proxima edigao ;)

Observatorio Abrahao de Moraes

> Confira os outros volumes em:
iag.usp.br/astronomia/boletim DNCE
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